BUZAĞILARIN 
MATEBOLİZMASINDA YETERSİZ ANTİKOR BULUNDURAN 
KOLOSTRUM’A IG Y ( İg Lock Gold) TAKVİYESİ ETKİLERİ 
ÖZET

Bu çalışma, buzağıların yetersiz antikor barındıran kolostrumla beslenmesinden önce ağızdan alınan Ig Y tedavisinin etkilerini değerlendirmeyi amaçlamıştır. 
Toplamda 28 Holstein buzağısı kontrol ve tedavi grubu olarak tahsis edilmiştir. Buzağılar ilk 4 gün için kendi anneleriyle beslenmişlerdir. Tedavi grubu buzağılarıilk kolostrum beslenmesinden ve tedavi grubu buzağılarında sadece bir defa IgLock Gold uygulanmasından hemen önce, tedavi grubu buzağılarına ağızdan IgLock (10g/d/buzağı) uygulanmıştır. Daha sonra, buzağılara sütten kesilinceye kadar normal süt verilmiştir. Sütten kesildikten sonra, bütün buzağılar aynı çayırda tutuldu ve aynı oranda beslendi. İshal ve solunum hastalıkları bir yıl için kaydedildi. Aşılamadan ve Ig Lock uygulanmasından önce çalışmadaki bütün buzağılardan doğumun ilk gününde ( 0 gün ) kan alındı ve daha sonra bütün gruplardan devam eden 2 günde kan alındı. Bütün örnekler üzerinde ALB, TP, AST, ALT, GGT, SAA, HPT ve Ig G analizleri yapıldı. Serum ALB, ALT, GGT ve Ig G seviyeleri kontrol gruplarında zamana bağlı değişim göstermemesine rağmen; serum TP, AST, HPT ve SAA seviyeleri belirtilen gruplar içinde belirgin olarak değişmiştir. Serum TP seviyesi ilk 2 günde sabit olmuştur daha sonra 3.günde belirgin olarak artmıştır. Kontrol grubunda serum HPT seviyelerinin belirgin olarak aşamalı düşüşü görülse de ilk günden sonra serum SAA seviyeleri hızla düşmüştür ve SAA seviyelerinde 2.ve 3.günlerde belirgin farklılıklar oluşmamıştır. Serum ALB, ALT, HPT ve SAA seviyeleri tedavi gruplarında zaman bağlı değişim göstermemiştir. İlk günden sonra serum TP, GGT, AST ve Ig G seviyeleri 2.günde belirgin artış göstermiştir. 3.günde tedavi gruplarında 1.gün ile karşılaştırıldığında serum TP, GGT ve Ig G seviyeleri yüksek olmuştur. Fakat, serum AST seviyesi 2.günün değerleriyle kıyaslandığında 3.günde daha az belirgindir. İshal sorunu olan buzağıların toplam sayıları kontrol grup ( p<0,05) ile kıyaslandığında tedavi gruplarında belirgin olarak azdır. Kontrol gruplarında hastalıklı olan buzağılarda zatürregörünmesi oranı 33,3% ‘dir ve tedavi gruplarında ise oran %11,11’dir. Kontrol grupları için hastalığın toplam masrafı 2339,36 $ , tedavi gruplarında ise 1276,4$ olmuştur. 
Sonuç olarak, Ig Lock Gold gibi bağışıklık arttırıcılar önemlidir ve erken yaşlarda bağışıklığı arttırıcı maliyet etkilidir ve colostrum dahil yetersiz antikor olan yararlı olabilecek buzağılara verilmiştir. 
ÖNSÖZ

Son yirmi yılda buzağı sağlığı ve bağışıklığı için kullanılan koruyucu ilaçlara artan ilgi gözlenebilmektedir. Bu bağlantıda, araştırmacılar buzağıların patojen ve bağırsak hücreleri arasındaki etkileşimi azaltmaya çalışmaktadır. Yumurtlayan tavukların yumurtalarından türemiş immunoglobulinler gastro-intestinal hastalıklar kullanılarak ( Vega et al.2011) patojenlere etkili bir şekilde engel olmak için kullanılmıştır. 
Yumurta embriyosundaki immunoglobulinlere ‘’ Ig Y’’ denir ( Polson et al. 1985 ). Doğal olarak, Ig Y civcivlere pasif bağışıklık sağlar ( Pokorova et al. 2000) ve tavuk immunoglobulin serumu yumurta embriyosu serumuna direk olarak geçebilir ( Shade and Hlinak,1996). Ig Y antikor ürünü için, tavuk antijen ile bağışıklık kazandırılmıştır veya aşı ve bağışık yumurtalar belirli antikorlar bulunarak elde edilmiştir. Bu aşılanmış yumurtalar daha sonra ‘’ spreyle kurutulmuş’’ dur ( Jensenius et al. 1981 ); Hatta et al. 1990; Akita and Nakai, 1993). 
Buzağıların arttırılan bağışıklıkları için diğer stratejilerle kıyaslandığında, Ig Y birçok avantaja sahiptir ( i.e maliyat-etkili, seri üretim için elverişlilik, antikorların zarar vermeyen üretimi) ( Bartz et al. 1980; Yolken et al. 1988; Kuroki et al.1994). Ig y ayrıca kuş türlerine ait olan herhangi memeli proteinlerinin çapraz reaksiyonları riskini azaltır. Dolayısıyla,  Ig Y buzağıların bağırsak bölgesinde direk olarak antijen/pathojen eğilimindedir ( Pokorova et al.2000). Yukarıda belirtilen özellikler sebebiyle, Ig Y pasif bağışıklık ile sadece profilaktik amaçlarla kullanılmamıştır ayrıca buzağı hastalıklarının tedavisi için kullanılmıştır. 
Ek olarak, colostrumun immünolojik karakteristiği, sütten kesilmiş ineğin tedavisi süreci, meme bakımı, meme ucu boyutu, ineğin annelik içgüdüleri ve distosi gibi faktörlere göre değişmektedir ( Filteau et al. 2003 McGurk ve Collins,2004; Moore et al. 2005). Son günlerde, kolostrum kalitesi üzerine yapılan çalışmalar primipara düvelerin kolostrumlarında daha az antikor taşıdıklarını açığa çıkarmıştır ( Quezada-Tristan et al. 2014). 

Bu çalışma, ilk meme emmeden önce yetersiz antikor bulunduran kolostrumla beslenen buzağıların ağızdan alınan Ig Y tedavisinin etkilerini değerlendirmeyi amaçlamıştır. 

MALZEMELER VE METOTLAR

Bu çalışma Niğde / Türkiye’de Nigtaş Mandıra Şirketi ’de yapılmıştır. Bütün serum numuneleri Afyonkarahisar Türkiye Afyon Kocatepe Üniversitesi, Veterinerlik Fakültesi, Hayvan Gıda Departmanı Laboratuvarında analiz edilmiştir. Bütün hayvan deneyleri Nigtaş mandıra çiftliğinde yapılmıştır. 
Hayvanlar, Barınma ve Beslenme
Hayvanlar

Toplamda 28 Holstein buzağısı doğumda vücut kilolarının aynı oluşuna göre seçilmiştir ( 36 +3 kg). Buzağıların bütün anneleri primipara düvelerdir. Rasgele örneklendirme metodunu izleyerek, buzağılar iki gruba ayrılmıştır:
· Grup C( kontrol ) : normal kolostrum ve süt alındı ( n=14 )
· Grup T ( tedavi ) : normal kolostrum ve süt alındı +10 g /d/buzağı Ig Lock ( Cheonan, Günay Chungcheong Province, Günay Kore) ( n=14 )

Barınma ve Beslenme

Doğumda, buzağılar ilk emmeden hemen önce annelerinden ayrılırlar. Buzağılar sütten kesilinceye kadar bireysel kulübelerde tutulmuştur. Sütten kesilmeden sonra, bütün buzağılar aynı çayırda tutulmuştur ve aynı oranda beslenmiştir. Buzağılar ilk dört gün için kendi annelerinden taze kolostrumla beslenmiştir.38C’da günlük kolostrum ve süt miktarı her birine vücut kilolarının 10%’u kadar verilmiştir. Günlük miktar bütün buzağılar için iki öğüne ayrılmıştır.

Doğumdan sonra, tedavi grubu buzağılarına, ilk kolostrum beslenmesi ve Ig Lock Gold uygulamasından hemen önce ağızdan Ig Lock uygulanmıştır.
Klinik Araştırmalar:

Deneyden önce, bütün buzağıların rutin klinikleri, sistematik ( vücut ısısı, kalpatışı ve solunum oranı, mukoza muayenesi, akciğer oskültasyon) ve haemotolojik deneyleri yapılmıştır ve sağlıklı hayvanlar çalışmaya dahil edilmiştir. Buzağılar bir yıla kadar ve veriler alınıncaya kadar hastalık için haftalık olarak incelenmiştir.
Kan örneği, Haemolojik ve Biokimyasal Analizler

Aşılama ve IgLock uygulamasından önce doğum gününde ( 0 .gün) bütün buzağılardan kan alınmıştır. IgLock uygulamasından sonra, kan numuneleri bütün gruplarda devam eden 2 gün için alınmıştır. Kan örnekleri vena jugularis , sentrifujür 3000 rpm 15 min yoluyla boş vacutainer tüplerine alınmıştır. Daha sonra serum toplanmıştır, -20 C ‘da depolanmıştır ve Albumin ( ALB) , Toplam protein ( TP) , Aspartate transaminase ( AST ) , alanine transaminase ( ALT ) , Gamaglutamyl transferase ( GGT ) ( Biolaba, Fransa) ; ve ticari kitleri Otomatik Biyokimyasal ELISA çözümleyici ( Chemell Model 2910, Awareness Technology INC. Plam City FL,USA ) kullanarak serum Amyloid A ( SAA) , Haptoglobin ( HPT ) ve Immunoglabulin G ( Ig G) ( Cusobio P.R.C) için analizleri yapılmıştır.
Sağlık bozukluklarının görülme sıklığı, tedaviler ve tedavi ile ilgili maliyet 
Sağlık sorunlarının görülme sıklığı buzağılarda günlük olarak kaydedilmiştir. Yukarıda sözü geçen deneyler yapılmıştır ve kaydedilmiştir. Rektal ısıları >39,5 C olan buzağılar ateşli olarak kabul edilmiştir. Sulu dışkı varlığı ( dışkı sayısı >2, Magalhaes et al. 2008) ishal olarak değerlendirilmiştir. Solunum sıkıntısı, artan solunum sıklığı ve burun akıtışı zatürre olarak değerlendirilmiştir. 
Bütün hastalıklar kaydedilmiştir. Hastalıklı buzağılar veteriner tarafından rutin işlemler yapılarak tedavi edilmiştir. Her birine tek tek tedaviyle ilgili cari fiyatlarla tüm ilaçlar kullanıldı. Veteriner ve teknisyen ücretleri aylık toplam ücretlerinde tek tek tedavi sürelerine göre ayrıca hesaplandı .( Tablo 2 )
Veri Analizi
PASW İstatistikleri ( versiyon 18.0, SPSS, Şikoga IL) veri analizleri için kullanılmıştır. Mann-Whitney U testi gruplar arasında ana farklılıkları kıyaslamak için kullanılmıştır. Hastalıkların maliyeti gruplar arasında ayrıca Mann-Whitney U testiyle kıyaslanmıştır. Değişken gruplarda farklılığın nerede oluştuğunu tespit etmek içinFriedman testinden sonra Wilcoxon işaret sıralama testi uygulanmıştır. Önem seviyesi P<0.05 kullanılmıştır. Tip 1 alfa hatasından kaçınmak için; Wilcoxon işaret sıralama testi için Bonferroni düzeltme kullanılmıştır. Gruplardaki Hastalık sıklığını kıyaslamak için Chi-Square testi kullanılmıştır. 
SONUÇLAR

Çalışmada doğum günlerinde kontrol grupları ve tedavi grupları arasında serum seviyeleri TP, GGT, HPT ve SAA için belirgin bir değişim olmamıştır. ( p>0,05 Tablo.1) serum AST ( 29,00+3,74 U/L; 17,90 +5,38 u/l), ALT ( 13,80 +1,81 U/L) ve Ig G ( 3,74 +0,72 U/L; 1,84+0,33 u/l) seviyeleri görülür şekilde yüksektir ayrıca, serum ALB seviyesi ( 3,00+0,11 g/L;3,40+0,13 g/L) doğumda tedavi hayvanlarına kıyasla kontrol gruplarında daha az olmuştur ( p<0,05 Tablo 1 ).
Çalışmanın 3.günü, sadece serum HPT seviyesi kontrol ve tedavi grupları arasında gözle görülür olarak farklı olmuştur ( kontrol: 0,319+0,007; tedavi; 0,270+0,028; p<0,05). Gruplar arasında serum seviyeleri AST,ALT,GGT,ALB,TP,IgG ve SAA arasında belirgin bir değişim yoktur ( p>0,05 Tablo 1).
Serum ALB, ALT, GGT ve Ig G seviyeleri kontrol grupları arasında zamana bağlı değişim göstermemesine rağmen; serum TP, AST, HPT ve SAA seviyeleri sözü edilen gruplar arasında belirgin şekilde değişmiştir( p<0,05 Tablo 1). Serum TP seviyesi ilk iki günde oluşmuştur daha sonra, 3.günde belirgin şekilde artmıştır ( p<0,05). 
Ayrıca serum AST seviyesi2.günde belirgin şekilde artmasına rağmen ( p<0,05 Tablo 1), daha sonra 3.günde ilk günkü seviyeye düşmüştür. HPT seviyeleri gruplar arasında aşamalı olarak belirgin düşüş göstermesine rağmen ( p<0,05) , serum SAA seviyeleri il günden sonra hızla düşmüştür ( p<0,05) ve SAA seviyelerinde 2.ve 3.günlerde belirgin farklılıklar olmamıştır. ( Tablo 1 )
Serum ALB, ALT, HPT ve SAA seviyeleri tedavi grupları içinde zamana bağlı değişim göstermemiştir ( p>0,05 ). İlk günden sonra serum TP, GGT, AST ve Ig G seviyeleri 2.günde belirgin olarak artış göstermiştir. Serum TP, GGT ve Ig G seviyeleri tedavi gruplarında 3.günde 1.güne kıyasla daha fazladır. Fakat serum AST seviyesi 2.gün değerleriyle kıyaslandığında 3.günde daha az belirgindir. ( p<0,05)
İshal ve solunum sistemi hastalıkları yıl boyunca kayıt edildi. İshal kontrol gruplarında 7 buzağıda teşhis edilmiştir ( kontrol grubunun %50’si) ve yıl boyunca tedavi gruplarında 4 buzağıda teşhis edilmişti( tedavi grubunun 28,57% ‘si). İshal hastalığı olan buzağıların toplam sayısı kontrol grubuyla kıyaslandığında tedavi gruplarında belirgin olarak daha azdır ( p<0,05). Solunum sistemi hastalıkları kontrol gruplarında 11 buzağıda görülmüştür ( kontrol grubunun %78,57 ‘si) ve yıl boyunca tedavi gruplarından 7 buzağıda görülmüştür ( tedavi gruplarının %50 ‘si). Solum hastalığı olan buzağıların toplam sayısı kontrol grubuyla kıyaslandığında tedavi gruplarında belirgin olarak daha azdır ( p<0,05 Resim 1 ). Hastalıklı buzağılarda zatürre tekrar görülme oranı kontrol gruplarında %33 ( 18 zatürreden 6 ‘sında) ve tedavi gruplarında ise bu oran %11,11 ‘dir ( 9 zatürreden 1’inde) ( p<0,05, Resim 2). İshal yıl boyunca tekrarlamamıştır.
Mevcut kayıtlarımıza göre, buzağı başına toplam zatürre maliyeti 91,22$ olarak hesaplanmıştır ve buzağı başına toplam ishal maliyeti 122,66$ olarak hesaplanmıştır. Hesaplamalardan sonra, sonuçlar göstermiştir ki kontrol grubu buzağılarının hastalık maliyetleri yılda 2.339,36$ olmuştur. Oysa, tedavi grubu buzağılarının maliyetleri ( Ig Lock maliyeti dahil) 1.276,4$’dır. 
MÜNAZARA 

Aşılanmış yumurta tavuğundan üretilen Ig Y birçok araştırmacı tarafından pasif bağışıklık için çiftlik hayvanlarında kullanılmaktadır ( Bartz et al. 1980; Yolken et al. 1988; Wiedemann et al. 1991; Kuroki et al. 1994) . Ayrıca yetersiz antikor bulunduran kolostrumla beslenen buzağılarda Ig Y ( Ig Lock) kullanımını da değerlendiriyoruz. Primipara düvelerin kolostrumu multipara düvelerin kolostrumundan daha az antikor içerdiğinden ( Quezada-Tristan et al. 2014 ) , primipara düveler deney için özel olarak seçilmişlerdir. 
Serum ALT, AST ve GGT seviyeleri karaciğer fonksiyonları hakkında bazı bilgiler verir ( Stojevic et al.2005). Bu enzimlerin seviyeleri şiddetli ve kronik karaciğer hastalıkları sırasında yükselir ( Stojevic et al.2005). Genel olarak, AST ve GGT seviyelerinin artması büyük ineklerde yağlı karaciğer veya ketosis klinik semptomları olarak değerlendirilir ( Cebra et al. 1997; Steen 2001). Hayvanların karaciğer hasarları serum seviyeleri ALT, AST ve GGT seviyeleri ile teşhis edilir ( Burtis et al. 2012). Çalışmamızda, serum AST ve ALT seviyeleri gruplar arasında doğum günlerinde ( p<0,05) belirgin olarak farklı görünmüştür ve bu seviyeler doğumdan sonra ikinci ve üçüncü günlerde belirgin bir farklılık göstermemiştir. Bu seviyeler AST için 17,90 ila 67,88 IU/L arasında ALT için 8,63 ila 15,26 IU/L’ dir. Fakat serum GGT seviyesi doğumdan sonra ilk üç gün süresince gruplar arasında belirgin farklılık göstermemiştir. Bizim sonuçlarımızda Adams et al.(1993) ve Kaneko et al. (1997) anlaşmaya varmıştır. Adams et al. ( 1993) yeni doğan buzağıların serum AST seviyelerinin doğumdan kısa süre sonra 7 ila 178 IU/L arasında değiştiğini rapor etmiştir ve Kaneko et al. (1997) serum ALT seviyesinin doğan buzağılarda 7-24 gün sonra 5-40 U/L ve serum AST seviyesinin 19-31 IU/L olduğunu rapor etmiştir. 5-40 U/L ve arası AST ve 5-150 U/L arasındaki ALT değerleri normal olarak kabul edilir ( Huang et al. 2006; Hsueh et al. 2011). Quezada-Tristan et al. (2014) AST ve ALT nin kolostrum yoluyla sindirildiği ve kan akımı içine salgılanmadan önce buzağı bağırsağında absorbe edildiği sonucuna varmıştır. Bu sonuçlar bizim sonuçlarımıza katkı sağlamıştır.
Serum TP seviyeleri metabolizma ve buzağıların gelişimi hakkında bazı bilgiler veriri. Çalışmamızda, serum TP seviyeleri doğum gününde gruplar arasında benzerdir ve 2.günde kontrol gruplarına kıyasla tedavi gruplarında belirgin olarak daha yüksektir ( p<0,05). Daha sonra, serum TP seviyeleri çalışmanın 3.gününde tekrar benzerlik göstermiştir. Neonatal buzağılar için, serum TP konsantreleri tanısal olarak buzağı bağışıklığını belirtmek için kullanılmıştır ( Gungor et al. 2004). Campos (2000), neonatal buzağıların ortalama serum TP seviyelerinin 4,3g/dL olduğunu ve 24 saat sonra 7,4 g/dL ‘ye yükseldiğini ortaya çıkarmıştır. Dahası, Queza-Tristan et al. (2014), yumurta sarısıyla beslenen neonatal buzağılarda TP ve Ig G konsantreleri arasında pozitif bir bağlantı olduğunu göstermiştir. Bu çalışmalara göre, serum TP ve ALB seviyeleri buzağıların çalışmanın başında pasif bağışıklık eksikliği çektiğini ve Ig Y tedavisinin tedavi grubu buzağılarında bağışıklığı arttırdığını göstermiştir. 
Çalışmanın 2.ve 3.günlerinde tedavi ve kontrol grupları arasında serum Ig G seviyelerinde belirgin farklılıklar olmamıştır. serum IgG seviyesi kontrol gruplarıyla kıyaslandığında IgLock uygulamasından önce 1.günde tedavi gruplarında belirgin olarak daha az olmuştur ( p<0,05). Bunun sebebi annelerinin de düşük IgG seviyesine sahip olması olabilir. IgLock ‘ın etilerini göstermesi buna kanıttır, devam eden 2 günde, tedavi gruplarının ıIgG seviyeleri kontrol gruplarından belirgin olarak farklı değildir ( p<0,05). Devam eden bir yıllık çalışma göstermiştir ki kontrol grubuna kıyasla tedavi grubu ishal, göz hastalıkları ve zatürre gibi sağlık problemlerine daha az yakalanmıştır ( p<0,05). Tedavi grubu buzağılarının sağlık durumları kontrol grubundan daha iyi olmuştur bu da Ig Y ile tedavi edilen hayvanların bağışıklık durumlarının artmasıyla sonuçlanmıştır ve bu sonuçlar Queza-Tristan et al. ( 2014) tarafından kabul edilmiştir. 
Çalışmamızda, doğum günüde kontrol grubu ve tedavi grubu arasında serum HPT ve SAA için belirgin farklılıklar olmamıştır. Daha sonra, 2.günde gruplar arasında HPT ve SAA konsantreleri arasında belirgin farklılık olmuştur. HPT şiddetli evre proteindir ve serum HPT seviyeleri enfeksiyon veya iltihaplanma sırasında 10 ila 1000 kar artar ( Horadagoda et al. 1999; Schroedl et al. 2001) Schroedl et al. (2003) , doğumdan sonra neonatal buzağılarda HPT ‘nin düşük serum seviyelerinin olası doğum komplikasyonlarının habercisi olduğunu ortaya çıkarmıştır. Çalışmamız göstermiştir ki, serum HPT seviyeleri yönetim ve beslenme ile ilgili olarak düşük konsantrelerde tutulmuştur. 
Serum HPT seviyeleri doğumdan sonra ilk üç gün içinde düşük tutulmasına rağmen, hastalıkların yıllık kayıtları, yetersiz antikor içeren kolostrumla beslenen buzağıların yeterli antikor içeren kolostrumla beslenen buzağılara kıyasla daha fazla hastalık riski taşıdığını göstermiştir. 
Çalışmamızda, serum SAA seviyeleri ilk günden sonra hızla düşmüştür ( p<0,05) ve SAA seviyelerinde 2.ve 3.gün arasında belirgin farklılıklar olmamıştır. Genel olarak, serum SAA seviyeleri enfeksiyonlar için HPT seviyeleriyle değerlendirilir ( Schroedl et al. 2001). Fakat serum SAA seviyeleri aynı çizgide ilerlememiştir. Orro et al. (2008) neonatal buzağılar için artan serum SAA seviyelerinin şiddetli enfeksiyonlar ile ilgili olmadığı sonucuna varmıştır, kolostrum ve süt alım miktarıyla ilgilidir.
Buzağı başına toplam zatürre maliyeti ishal maliyetine kıyasla daha az olarak hesaplanmıştır, tekrarlayan zatürre ile ilgili maliyetler, uzun dönem ishalle ilgili maliyetlerle kıyaslandığında daha yüksek olmuştur. Ig Lock çalışmamızın başında buzağıların yönetimi için birmaliyet gibi görünmüştür. Fakat bir yıl sonra, sonuçlar, yetersiz antikor içeren kolostruma Ig Y takviyesinin buzağı sağlığında ve gelişiminde uzun vadede bir yatırım olduğunu göstermiştir.
SONUÇ

Sonuçlar,  tedavi buzağılarının ilk haftalarda sağlıklı bağırsaklarının olduğunu göstermiştir bu da daha az solunum hastalığı ve özellikle kronik solunum hastalığı ile sonuçlanmıştır. İlk yaşlarda, özellikle ilk haftalarda, sağlıklı hayvan bağırsağı durumu hayvanın gelecekteki üretim performansına çok etki etmektedir. Dolaysıyla, IgLock Gold gibi bağışıklık arttırıcılar önemlidir ve erken yaşlarda bağışıklık durumunu arttırmak için maliyette etkindir. bu da yetersiz antikor içeren kolostrum verilen buzağılar üzerinde olumlu etkilere sahiptir. 
AFYON Kocatepe Üniversitesi Veteriner Fakültesi

Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı
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Table1. Concentrations of serum TP, ALB, AST, ALT, GGT, IgG, HPTandSAA

	
	1st day
	2nd day
	3rd day
	P

	TP (g/dL)

Control
Treatment
	4,03±0,29a
3,78±0,19a
	4,88±0,33A,a
5,74±0,22B,b
	5,94±0,37b
5,59±0,20b
	0,032
0,001

	p
	0,902
	0,041
	0,683
	

	ALB(g/L)
Control
Treatment
	3,00±0,11A
3,40±0,13B
	2,83±0,11A
3,18±0,07B
	3,44±0,20

3,22±0,07
	0,097

0,121

	p
	0,014
	0,017
	0,288
	

	AST (U/L)

Control
Treatment
	29,00±3,74A,a
17,90±5,38B,a
	54,37±7,70b
67,88±11,46b
	32,54±3,79a
41,73±6,50c
	0,025
0,001

	p
	0,041
	0,290
	0,096
	

	ALT (U/L)

Control
Treatment
	13,80±1,20A
8,63±1,81B
	14,66±1,59

15,26±3,61
	11,70±1,17

14,94±2,80
	0,407

0,072

	p
	0,016
	0,325
	0,762
	

	GGT (U/L)

Control
Treatment
	252,18±97,02

105,75±78,06a
	241,39±76,75

290,51±101,38b
	385,67±86,56

306,29±69,28b
	0,459

0,045

	p
	0,086
	0,940
	0,327
	

	IGG (mg/dL)
Control 

Treatment
	3,74±0,72A 

1,84±0,33B,a 
	7,26±1,22

7,82±0,67b 
	7,99±0,96

8,01±0,66b 
	0,062

0,002 

	p
	0,046 
	0,683
	0,513
	

	HPT

Control 

Treatment
	0,353±0,016a

0,300±0,040
	0,347±0,007A,b

0,286±0,002B 
	0,319±0,007A,c

0,270±0,028B 
	0,007 

0,495

	p
	0,474
	0,000
	0,032 
	

	SAA

Control 

Treatment
	0,080±0,039a 

0,079±0,066
	0,008±0,0007A,b 

0,028±0,009B 
	0,008±0,0009b 

0,014±0,004
	0,048 

0,419

	p
	0,349
	0,024
	0,686
	

	Thevaluesrepresentedbymean±SEM; Differencesrepresentedby A,B betweengroupsanda,bwithingroup.


Figure1. Incidences of diarrheaandrespiratorysystemdiseases on calvesyearly (%)
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Figure2.Incidences of repeatedrespiratorysystemdiseases on calvesyearly (%)
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