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Mastitisveya meme iltihabı günümüzün süt ürünleri çiftliklerinde karşılaşılan en önemli ve maliyetli sorunlardan biridir. Mastitisinsub-klinik aşamaları ise özellikle tehlikelidir. Bu aşamada süt normal görünümünde olup, meme veya hastalıklı bölge sağlıklı görünür. Ancak sub-klinik mastitis hızla klinik mastitise dönüşebilir veya sub-klinik düzeylerde seyrederek süt üretimini ve sütün kalitesini etkileyerek, enfeksiyonun sürüdeki diğer inekler arasında yaygınlaşmasına neden olabilir.
Uzun yıllardır sürdürülen araştırmalar, sub-klinik mastitis gelişimine, sütteki iyonların içerdiği klor düzeylerindeki, sütün elektrik direncini azaltan artışın eşlik ettiğini ortaya koymuştur. Bu ilişkinin keşfedilmesinden bu yana sub-klinik mastitisin test edilmesine yönelik elektronik metotlar yaygın bir şekilde kabul görüp, uygulanmaya başlanmıştır. 

Sütün elektronik direnciyle meme sağlığı arasındaki ilişki, PETROLASER Co.  tarafından geliştirilen “MastiTester” marka mastitis detektörünün temelini teşkil etmektedir. Cihazın kullanım kolaylığı, hızı, düşük enerji tüketimi, büyük ve geniş ölçekli dijital göstergesiyle birleşen dayanıklı konstrüksiyonu ve genel işlevselliği, PETROLASER MastiTester’i rakip ürünlere karşı başarılı kılan özelliklerdir. 

2. ÖZELLİKLER

	Boyutlar (in)
	8 x 4 x 1.5

	Ağırlık (lbs)
	1.0

	Ölçüm Aralığı (birim)
	0 - 1999

	Ölçüm Hassasiyeti (birim)
	1

	Güç Kaynağı 
	6F22 Akü

	Ortalama Pil Ömrü (saat) 
	100

	Test cihazının ömür beklentisi (minimum, saat) 
	5000

	Elektrotların servis ömrü (minimum, saat)

	1500

	Ortalama işletim ömrü, asgari yıl
	5

	İşletme Sıcaklığı (˚F) 
	50˚ - 104˚


3. TANIM


Mastitis sütünün fiziksel – kimyasal özellikleri, sağlıklı bir ineğin sütüne kıyasla önemli farklılıklar göstererek, mastitisin numunedeki sütün elektrik iletkenliğine dayanarak tespit edilmesine olanak vermektedir. MastiTester’in çalışma prensibi, mastitise maruz kaldığı bilinen ineklerden alınan sütle diğer sür arasındaki karşılaştırmalı araştırma temel alınarak geliştirilmiştir.
Mastitis sütünün iletkenliği, hastalığın aşamasına (iltihaplı - %100 ila 200’e kadar) bağlı olarak normal düzeyleri %5 ila 10 (sub-klinik) ve üzeri oranda geçmektedir. Bu cihazın yüksek orandaki hassasiyeti, mastitisin “mastitdim” üretilmeden önce erken aşamalarda (sub-klinik mastitis) tespit edilmesini sağlamaktadır. MastiTester aküyle çalışan taşınabilir bir elektronik cihazdır. Taşınabilirliği cihazın sadece birden fazla tesisi bulunan büyükbaş hayvan çiftliklerinde değil, aynı zamanda mera ve benzeri alanlarda da kullanılabilmesini sağlar. MastiTester tümleşik elektrotları bulunan bir ölçme kabı, LCD ekranlı dahili elektronik ünite ve standart 6F22 batarya ile açma/kapama düğmesi bulunan bir saptan oluşmaktadır. Cihazın kasası polipropilenden mamul olup birçok kimyasal maddeye, darbeye, kırılmaya ve aleve karşı dayanıklıdır. Cihaz, kolayca yıkanıp, temizlenebilmesi açısından suya karşı da dayanım gösterir. Cihaz elektrik arkı üretemez.





1. Açma / Kapama 

2. Süt kabı

3. LCD ekran
4. İŞLETİM


Öncelikle kaptaki elektrotların temiz olduğundan emin olun. MastiTester’i çalıştırmak için LCD ekranı açılıncaya kadar "MastiTester" düğmesine basın. Cihaz kapta süt olmadan çalıştırıldığında LCD üzerinde akünün bağlı olduğunu, cihazın faal durumda bulunduğunu ancak ölçüm yapılmadığını gösteren “000” ve “005” arası okuma aralığı görüntülenir. “005”’in üzerindeki rakamlar genellikle elektrotların kirli olduğuna ve temizlenmeleri gerektiğine işaret eder. Elektrotlarda 1) cihazın kullanımı veya muayene sırasında parmaklardan bulaşan yağdan veya 2) kurumuş süt yağından meydana gelen kirlenme ölçümlerin yanlış (yüksek) olmasına neden olabilir. 

Gerekirse cihazı metil alkol ve temiz bir bez veya kumaş parçasıyla (ya da mutfak deterjanı yardımıyla) temizleyerek, ardından kuru bir bezle silin. Çok fazla kirlenme veya kuruma varsa diş fırçasıyla kazıyın. Üç noktanın (göstergenin ikinci ve üçüncü hanesinde) sürekli görüntülenmesi bataryanın zayıf olduğu anlamına gelir. Düşük bataryayla yapılan ölçümlerden yanlış sonuçlar elde edilecektir.
5. ÖLÇÜM PROSEDÜRÜ
Deneyin doğru olması için en az 15 ml süt gereklidir. Her bir uçtaki örnekler mutlaka ilk ağızdaki sütten alınmalıdır. Daha sonra alınan süt örneklerindeki okuma sonuçları, sütün genellikle enfekte olmayan diğer uçlardan gelmesinden ötürü az oranda (daha düşük) farklılık gösterecektir.

Numune kaba aktarıldıktan sonra ölçüm sonuçları LCD ekranda görüntüleninceye kadar AÇMA/KAPAMA düğmesine basın. Cihaz bataryadan tasarruf etmek için otomatik olarak kapanacaktır. 

1. Ölçüm kabını meme ucunun altında tutarak bir miktar sütü doğrudan kabın içerisine sağın.

2. AÇMA/KAPAMA düğmesine basın ve LCD ekran üzerindeki sonuçlar 3 haneli rakam şeklinde sabitleninceye kadar 1–2 saniye süreyle basılı tutun. Sıcaklığın sonuçlar üzerindeki etkisi nedeniyle ölçümlerin ölçme kabı doldurulduktan hemen sonra yapılması gerekmektedir.

3. Okuma sonucunu not aldıktan sonra güç şalterini kapatın ve numuneyi dökerek, süt artıklarını (gerekirse) silkeleyin.  Her bir meme ucu ayrı şekilde test edilmelidir.
6. SONUÇLARIN YORUMLANMASI 
MastiTester’in LCD ekranı üzerinde geniş çaplı rakamsal bir okuma ölçeği mevcuttur (1–1999).

1. 450 Birimin altındaki okumalar: Süt numunesi yüksek kalitededir ve sağlıklıdır. Sub-klinik mastitisinsidansı çok düşüktür. 

2. 450 ve 600 birim arasındaki okumalar: Okumalar bu aralıkta artış gösterdikçe ileriye dönük olarak artan sub-klinik enfeksiyon insidansı artmaktadır. 

3. 600 ünitenin üzerindeki okumalar: Bu sonuç, sub-klinik mastitis klinik duruma doğru ilerlemekte olduğundan enfeksiyonun şiddetindeki hızlı bir artışın göstergesidir. Bu da 1 milyon olan somatik hücre sayısındaki milyonlara varan artıştan anlaşılır. 

Ancak araştırma, mastitisin varlığını veya yokluğunu betimleyen sabit bir noktanın bulunmadığına işaret etmektedir. Her bir özel vakada iltihaplanmanın varlığı, artışı veya azalışını kesin olarak gözlemlemek ancak belirli bir zaman içerisinde sürdürülen araştırmalar sonrasında mümkündür. Normal düzeylerin belirlenmesi için MastiTester’le sürünün tamamı için yapılan okumalara özgü bir kayıt defterinin tutulması önerilir. “Sağlıklı süt ile sub-klinik mastitis” arasındaki sınırın tespit edilmesi açısından numunenin, talimatlar doğrultusunda kullanılmak suretiyle «mastodon» veya «dimastin» aracılığıyla test edilmesi gerekmektedir. «Mastodon» veya «dimastin» kullanılarak elde edilen 450 – 500 oranındaki MastiTester ölçümü sütün sağlıklı olduğuna işaret ederken, 600 ve üzeri sonuçlar pozitif test sonucu anlamına gelmektedir. Dolayısıyla sütün iletkenliği ile sub-klinik mastitisinsidansının olasılığı arasındaki ilişkinin tespit edilmesi mümkündür. Buna ek olarak mastitisin kesin varlığına veya yokluğuna dair kesin bir nokta veya test okuması bulunmamaktadır. Bundan ziyade direnç değiştikçe enfeksiyon derecesi artış veya azalma gösterir.
Her hayvan eşit şekilde muayene edilmelidir, dolayısıyla da bu kılavuzda sunulan tipik sonuçlardaki hafif değişiklikler mutlaka hastalığın varlığına işaret etmez.
Meme sağlığını doğru bir şekilde tespit değerlendirmek ve sub-klinik mastitisi tespit etmek için, söz konusu ineğe ait tipik sonuçları ve bunlarda meydana gelen değişiklikleri gözlemlemeniz yeterlidir. Sütteki yağ oranı ve yem miktarı ile kalitesi de MastiTester’den elde edilen sonuçların büyüklüğünü etkileyen faktörlerdir. Yağlı sütten ortalamanın üzerinde sonuçlar elde edilir. Daha yaşlı ineklerin sütünde (örn. 9 yaş ve üzeri) fizyolojik olarak daha yüksek tuz oranı ve somatik hücre sayısı bulunur ve sıklıkla elde edilen sonuçlar, sağlıklı olmalarına karşın genç ineklere kıyasla daha yüksek olabilir. Yaşlı ineklere ait süt 
ölçümlerinin dört ucun tamamından alınan sütlerle karşılaştırılması önem taşır – eğer üç uçtan elde 450 birim, dördüncüsünden ise 590 birim elde edilirse, yüksek sonuç veren uçta enfeksiyon riski mevcuttur.
Sub-klinik mastitisin tespit edilmesi için, aynı süt ineğinin her bir meme ucu arasındaki farkların karşılaştırılması büyük önem taşır. Örneğin ortalama sonuçları 450 ila 550 arasında değişen süt ineklerinde sadece 600 birimin üzerinde meydana gelen artış, mastitisin varlığına işaret eder. Tipik sonuçları 400 ila 500 aralığındaki hayvanlar için 550 birim üzerinde elde edilen sonuçlar da mastitis sorununun göstergesidir.
Aşağıdaki tabloda her iki hayvanın 3ncü ucunda sub-klinik mastitis tehlikesine ve takip edilmeleri gerektiğine işaret edilmiştir. 600 birim ve üzerinde sonuçların elde edildiği uçlar, değerlerdeki hızlı bir artışın artan enfeksiyon veya mekanik yaralanmanın göstergesi olmasından ötürü düzenli olarak takip edilmelidir. 

	Uç No.
	1
	2
	3
	4

	1
	450
	500
	600
	500

	2
	400
	500
	570
	450


Mastitis dışındaki hastalıklar, farmasötik prosedürler ve ısı da sonuçları etkiler. 
Kullanma kılavuzunda yer verilen ve önerilen yorumlamalar bu gibi durumlar için geçerli değildir. 
Kirli ve yağla kaplı elektrotlar da sonuçları olumsuz yönde etkilemektedir. Normalin üzerinde sonuçların elde edildiği durumlarda izlenecek ilk adım, elektrotları yağlardan iyice arındırmak ve deneyi tekrar etmek olmalıdır.
İnekler belirlenen aralıklarda muayene edilmelidir. Bu ölçümlerden elde edilen veriler her bir ineğe ait normları tayin etmekte ve enfeksiyon tehdidi altında olup, daha kapsamlı olarak muayene edilmesi gereken ineklerin tespit edilmesine ilişkin temeli oluşturmaktadır.
Mastitis hastası olan çok sayıda ineğin süt okuma sonuçların 300 birimin altında olduğu sürülerde, ineğin Ferri laktaz iltihaplanmasından ötürü iyileşme sonrasında dahi okumalar uzun bir süreyle 500 birimi geçebilmektedir. Sürü dahilindeki yaygın yüksek okumalar süt sağım süreciyle ilgili sorunlara işaret edebileceğinden, okuma sonuçları sıklıkla yüksek çıkan büyük sürülerde süt sağma makinelerinin mekanik açıdan denetlenmesi tavsiye edilmektedir.
Her ne kadar somatik hücre sayısıyla MastiTester’in okumaları arasında bir bağlantı mevcut olsa da, MastiTester somatik hücre sayımında kullanılamamaktadır. Sütte bulunan somatik hücrelerin sayısı mastitisin tespitinde yetersiz kalan bir teşhis yöntemidir. Meme sağlığındaki bozukluklar düşük somatik hücre sayısıyla bile meydana gelebilir. Somatik hücre sayısında sadece minimum düzeyde artışa nende olan diğer enfeksiyonlar da vardır ve bunlar çoğaldıkça memenin iltihaplanmasına yol açarlar.
7. TEMİZLİK ve BAKIM

Süt polipropilen kabı ıslatmaz veya kaba yapışmaz ve MastiTester çalkalandıktan sonra geride kalan küçük damlacıklar da bir sonraki okumayı büyük ölçüde etkilemeyecek kadar önemsizdir. Bir seans sırasında mükerrer olarak kullanıldığı takdirde kabın test dönemleri veya inekler arasında çalkalanmasına genellikle gerek yoktur. Bir sonraki okumadan elde edilecek sonuçların etkilenmemesi için kabı, süt numunesinde sub-klinik mastitis tespit edildikten sonra her defasında yıkayın. Detektör sürekli kullanılmıyorsa süt yağının terminallerde kuruyup kalmaması için kabın suyla yıkanması gerekir. MastiTester kullanıldıktan sonra ve saklanmadan önce elektrotları ve kabı metilenli ispirto veya deterjanla temizleyip, suyla çalkalayın ve kurutun. Kuru ortamda normal oda sıcaklığında muhafaza edin. Cihazın yüzeyini temizlemek içinorganik çözücü veya benzin kullanmayın.
MastiTester, sütün elektrik direncindeki çok küçük değişikliklerin ölçümünde kullanılmak üzere geliştirilmiş olan son derece hassas bir elektronik cihazdır. Cihaz, süt sağım mahallinin açık ve zorlu ortamında kullanılmak üzere tasarlanmış olup, normal çalışma koşullarına ve darbeye dayanacak yeterlikte ve sağlamlıkta üretilmiştir. Ancak, hassas bir elektronik cihaz olarak en iyi hassaslık, cihazın temiz tutulması ve arızalara, fiziksel hasara veya aşırı sıcaklıklara (>125˚F) maruz bırakılmamasıyla elde edilir.

8. AKÜNÜN DEĞİŞTİRİLMESİ
Aküyü değiştirmek için öncelikle MastiTester’in tüm yüzeylerini temizleyin. Cihazın arkasını çevirin ve ardından arka tarafında yer alan küçük kapağı açın. Pil bölmesini açın, cihazın içindeki bataryayı dışarı çıkarın ve bataryanın terminal kılıfını sökün çıkarın. Kılıfı yeni 6F22 bataryaya takıp, bataryayı pil bölmesine yerleştirin. Kapağı kapatıp, vidayı takın. Kauçuk contanın yerli yerinde olmasını sağlayın. Conta yerine oturmamışsa cihaz hava geçirmez özellikte olmaz ve süt ve diğer sıvılar cihaza sızarak arızalara neden olabilirler. MastiTester’in kasasını açmayın. Cihazda bakım gerektiren parça bulunmamaktadır. Cihaz düzgün çalışmıyorsa onarılması veya değiştirilmesi için üreticiye iade edin.
9. SAKLAMA ve NAKLİYEYE İLİŞKİN TALİMATLAR

Uzun süreli depolama öncesinde elektrotların metilenli ispirto (veya benzer mutfak deterjanı) ve temiz bir bez yardımıyla silinmesi ve durulanması gerekmektedir. Elektrotlar, durulama işlemini takiben oda sıcaklığında kurutulmalıdır. Bataryayı çıkarın. Cihaz 32 – 105°F arasındaki sıcaklıklarda muhafaza edilmelidir. Uzun sürelerle 80°F’nin üzerindeki sıcaklıklarda depolanması halinde nispi nem oranının %80 olması önerilir.

MastiTester’insevkıyat veya nakliyesi için özel ambalaj koşulları yoktur.–58 ila 125°F arasındaki sıcaklıklar kabul edilebilir. Cihazlar gemiyle nakledilecekse silika jel (desikkant) paketlere yerleştirilen kapalı polietilen torbalara konulacaktır.

10. İMALATÇININ TAAHHÜDÜ
İmalatçı, “MastiTester” Mastitis Detektörünün bu kılavuzda açıklanan şekilde çalışacağını taahhüt eder. Garanti süresi satış tarihinden itibaren 12 aydır, ancak üretim tarihinden itibaren 24 ayı geçemez. İmalatçı, MastiTester üzerinde teknik parametre ve işletme kalitesini azaltmamayı kabul etmek şartıyla değişiklik yapmak hakkını saklı tutar.
İmalatçı hasarlı veya arızalı MastiTester cihazlarını garanti süresi zarfında, mekanik hasar olmaksızın ücretsiz olarak onaracaktır. İmalatçı, hasarlı veya arızalı müşteri cihazının garanti süresi zarfında faturasıyla birlikte teslim alınmasını takiben cihazı onaracak veya yenisiyle değiştirecektir. Onarım gerektiren veya garantiye konu olan cihazlar, imalatçının aşağıdaki adresine gönderilmelidir:
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